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Insider packt aus: ''Ich hab’ die Fakalien in die
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Fdkalien in der Donau: Wachau ist der Hotspot. Minister
macht jetzt Druck.
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"Donau wird versaut": Anrainer schlagen wegen
Fdkalien Alarm
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zeitlicher Rahmen
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Monitoring Zeitraum
2019 - 2020
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Datenauswertung

Monitoring Zeitraum 2021 - 2023 /Modellierung

Erweiterte Datenanalyse — Monitoring 2019-2020
Modellbildung & Simulation 2021-2025

Erhebung der fakalen Eintragssituation fur die

niederdsterreichische Donau (E.coli)
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Wasserqualitats-Analyse Schiffs-Daten-Erhebung
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Fakale mikrobiologische Stat. Zusammenhangsanalyse Theoretisches Emissionspotenzial
Belastungssituation

E [EEEEEEEET) S —————
pollution level  log(Ecoli) -—
class MPN /100 mL SN—
- low =) —_— . _
median 2.3 A— o L
—) "
critical 3-4 =T
S £ F R




elsprel* M “EEE‘ tserteger im AbWas 9’/‘

VparukeTZ's el [ SRR AR, » Bwasseribertragbare

fakalburtige
Infektions- bzw.
= Krankheitserreger

“Bedeutung
&
Eigenschaften”




Water &
www.waterandhealth.at

Methodik: Wasserqgualitats-Analyse ~® ] @ XL

Probenentnahme & Monitoring Design

- 11 Probenahme-Transekte
- 4 Paare oberhalb/unterhalb Schiffsanlegestellen

- 5 Probenahme-Punkte im Querprofil
- monatliche Intervalle (03/2019 — 03/2020)

Chemophysikalische Basis-Charakterisieriung
pH, Temp, Leitfahigkeit,
COD’ I:)totah Ntotah NH4'N

mikrobiologische Fakalindikatoren

E.coli — ,der Standard"”

(1ISO 9308-2, n = 665)

Verursacheranalyse/Source-Tracking”

genetische Fakalmarker

HF183ll, BacHum, BacR, Pig2Bac (n = 100)

Kultivierung

BiiC:hf-r"‘ Quantitative PCR
@]

\
m@ E. coli
{ SO
HF183I1 ?‘
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Mi krObiOlOgiSChe Fakalindikatoren - Erfolgsgeschichte der letzten 130 Jahre

100 JAHRE NOBELPREIS - ROBERT KOCH ¢

woo°agope-}o0ls 3|[end

55 l: E. coli & Co SST———E s=.
Kﬂ iy / + E. coli (10.000.000 Kolonien/g Fazes)
SV STHIS + Enterokokken (1.000.000 Kol./g Fazes)

+ Clostridium perfringens (Sporenbildner)
+ somatische Coliphagen (Virus)

-> sensitive Verschmutzungszeiger
-> standardisierte Verfahren (1SO)

€/\ Fakalindikatoren
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Die Ara der genetischen (MST) Fakalmarker @ KL

= verursacher-assoziierte anaerobe Fakalbakterien
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gesamte Lagerun

Zellfraktion

v" hohe Konzentrationen in Abwéassern

v verursacher-assoziiert (Mensch vs. Tier)

v" DNA-Ruckstellproben (-80 <C)

PCR - Analyse

- tot/lebend/inaktiv (“DNA -Persistenz®)

Quantifizierung spezifischer
DNA-Abschnitte

Youngblut, ND, Reischer, GH, Walters W, Schuster N, Walzer C, Stalder G, Ley RE & Farnleitner AH (2019) Host diet and evolutionary history explain different aspects of gut
microbiome diversity among vertebrate clades. Nature Communications 10, 2200; doi: 10.1038/s41467-019-10191-3



ﬁ ,automatisierte Datenanalyse*
(Phyton-Programmierung)
Rohe
Navigations- Kreuzfahrt
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Passagier (Linien)
DoRIS Daten Kategorisierung nach
Datenbank Extraktion ERI and AIS Codes
@ Fluss-Abschnitt| ER! = Electronic Ship Reporting
AlS = Automatic Identification System Frachter
DoRIS = Danube River Information Service
|
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Vergleichende Analyse der Emissionen in Donau/NO

E. coli - logig( KBE/ 24 h)
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Fékale Belastungssituation C Water &

- e -al Status-quo der fakalen mikrobiologischen
. = Belastung (2019-2020) ~® ] @ AL

Mikrobielle Herkunftsanalyse

< Durchfluss Donau: 1880 m3/sf> TNy

Klassifizierung nach Kavka et al. 2006

: 6.0% 61 &
Fakale E. coli n = 40/665
Belastung log,o e 2
[MPN/100mI]  [MPN/100 ml] E
o 4.6
gering <100 <2 z
=
moderat >100 - 1.000 >2-3 43.5% \ i ]
kritisch > 1.000 - 10.000 >3-4 50.5% i sTlL ' =
2 2 34 =
stark  >10.000-100.000  >4-5 B 3 JE
log4o(E. coli) per 100 mL z, 'g'
number . ) § §
of samples| MiN median mean max = 19 =
665 09 21 22 34 -
01 [] D — = 0 L0
%positiv 77% 67% 86% 74% 5% 67% 1% 40% 100% 100%

Geringe/moderate Belastung (94%): T T, T e
-> urbaner Fluss

Kritische Belastung (6%): - human-fakale Belastung
- Ursache? dominierend (Basisabfluss)




Korrelations-Analyse

Status-quo der fakalen mikrobiologischen | @S

Belastung (2019-2020) - ~® l] @ L

Schiffe
. 2 EEEEEEEES e <2hFlieRzeit | <8hFlieRzeit | <16 h FlieRzeit
) 1mis 2m/s ' 1mls 2m/s ' 1mis 2m/s
Schiffsaufkommen E. coli
Klaranlagen : Konzentrat
Niederschla
Durchfluss 9

L —— : | Kreuzfahrt-Schiffe

<2 hFlieRzeit | <8hFlieRzeit | <16 h FlieRzeit

ﬂ 1m/s 2mis ' 1m/s 2mis ' 1m/s 2mis
—> \3 E.coli |

Donau/Zubringer

fakaler Eintra . . .

Durchfluss J Linien-Schiffe
<2 hFlieRzeit | <8hFlieRzeit | <16 h FlieRzeit
1mis 2mis ' 1mls 2m/s ' 1mls 2mls

. E. coli
elation earman — Rho W£rt) .
Aegen Durchfluss Klaranlagen gurchfiuss Fracht-Schiffe
. <2 hFlieRzeit | <8hFlieRzeit | <16 h FlieRzeit .
Lokal Donau Zubringer an Donau ZUb”nger 1m/s 2mls ' 1mls 2mis ' 1m/s 2mls
3-Tage <36km  36-90kn <90 km E. coli
E. coI’ Konzen tration

0.33 0.48 0.3 0.3

ermittelte
Konzentration

Keine statist. Zusammenhang: Schiffsaufkommen vs.

s. = nicht signifik 0.05 .
n-s. = niehtsignifikant (p Q 05) fakaler Belastung der NO-Donau (2019-2020)




Fakale Belastungssituation

pollution level log(Ecoli)
class MPN /100 mL
<

low 2
median 2-3
critical 3-4
strong 4-5

Status-quo der fakalen mikrobiologischen
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Unterschiede oberhalb/unterhalb Anlegestelle? Unterschiede im Querverlauf der Transekte?




Korrelations-Analyse

Downstream

Ship Docking Statje®
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- Neue integrative Untersuchungsmethodik erfolgreich etabliert
—> Satelliten—basierte Potentialanalyse Schiffe (Emissionen)
- hochauflosende Feldanalysen (Standard + genetische Verfahren)
- statistische Zusammenhangsanalysen
- hdchst sensitives Verfahren!

- Grol3es Verschmutzungspotential von Schiffen!
- Bedeutung der ordnungsgemalfen Entsorgung
-> Aufklarung und Schulung des Board-Personals
- Im Untersuchungszeitraum kein Hinweis auf nicht—-ordnungsgemalie
Entsorgung (2019-2020)
—> bei erhohten Durchflissen/Niederschlagen signifikante Eintrage der
kommunalen Abwasserentsorgung maoglich
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- Kontrollen/Monitoring weiterhin durchgefihrt
- ausgewahlte Donau-Stellen
—> Stichproben bei Schiffen (Technik-Abwasserreinigungsanlagen)

- , Blick in die Zukunft*

- GFF-Forschungsprojekt
- modelltechnische Szenarien-Betrachtung (bis 2100)
—> Schiffe & globaler Wandel
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GFF - Forschungsprojekt -

Vorhersage zukinftiger Trends in der gesundheitsbezogenen mikrobiologischen
Wasserqualitat von Fllussen in einer sich stark verandernden Welt

i~
-— r Klimawandel

‘1‘ @ ‘ C ‘;Yv\\'v?vt‘ﬁ:;& traalih:at Erweiterte = | E_o%ulations—
‘ “M @ l'(L Abwasser- g anderungen
Reinigung . i /

. z/\ _ ._
AUSerkung neue EU-RL \ Mischwasseriiberlauf

, KARL" (kommunale ARA)?

- Modellierung der erforderlichen
\ \ log- Reduktionsstufen bei
Trinkwassergewinnung (Uferfiltrat)
- Modellierung der Badewasserqualltat
/ Infektionsrisiko beim Schwimmen
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ARTICLEINFO ABSTRACT
Keywords: The contribution of chips to the microbial faecal pollution statuz of water bodies iz largely unknown but
Faecal pollution from ships frequently of human health concern. No methodology for a comprehensive and target-orientated system analysis
Jentifl = z ; 3 5
Inland SNt Jsntiication syvien daa was available so far. We developed a novel approach for integrated and multistage impact evaluation. The
(AIS), Pollution source profiling : . Py . " s
% 2 approach includes, i) theoretical faccal pollution source profiling (PSP, Le., size and p p Y
Faecal indicator bacteria 2= 2 g 2 2 . .
from pal vs. chip sewage disposal) for impact scenario estimation and hypothesis generation, ii) high-

Genetic microbial source tracking, large 5 e - s :
navigable rivers resolut: field of faecal pollut: levels and chemo-physical water quality at the selected niver

reaches, using standardized faecal indicators (cultivation-baced) and genetic microbial source tracking markers
(qQPCR-bazed), and iii) integrated statistical analyses of the observed faecal pollution and the number of chipe

! by catellite-baced | chip tracking (Le., automated identification system, AIS) at local and
regional scales. The new approach was realised at a 230 km long Danube River reach in Austria, enabling
detailed understanding of the complex pollution characteristics (Le., longitudinal/cross-sectional river and up-
ctream/downstream docking area analyzic). Faecal impact of navigation was demonstrated to be remarkably low
at regional and local scale (decpite a high local contamination capacity), indicating predominantly correct
dispocal practicez during the investigated period. Nonetheless, faccal emissions were sensitively traceable,
attributable to the chip category (discriminated types: cruice, passenger and freight chipe) and individual veseels
(docking time analyeic) at one docking area by the link with AIS data. The new innovative and sensitive approach
is trancferrable to any water body worldwide with available chip-tracking data, cupporting target-orientated
monitoring and evidence-based management practices




LAN DSTEINER .(L .. a4 - b C www.waterandhealth.at

4 I & - ‘ I
UNIVERSITY OF HEALTH SCIENCES : =] N\ 3 M

s

Uber die Bede' E\T\ .3en
«>Serschutz

Mikrobiologische Wass_ \\,\?\E fitahrt

S.D

.D. »D. Lun 2, J. Derx 21, G. Lindner 4T, R. Sommer 4T,
R. Linke 3

pPoTA. Perschl 6, G. Bloschl 2, A.P. Blaschke 2T, A.K.T. Kirschner 151
& A.H. Farnleitner 1.3

#alitat und Gesundheit, Karl Landsteiner Privatuniversitat fur Gesundheitswissenschaften, Krems
Institut fir Wasserbau und Ingenieurhydrologie, Forschungsbereich Ingenieurhydrologie E222/2, TU Wien
3 Mikrobiologie & Molekulare Diagnostik E166/5/3, Fakultat Technische Chemie, TU Wien
4 Institut fur Hygiene und Angewandte Immunologie - Wasserhygiene, Medizinische Universitat Wien
5 Institut fir Hygiene und Angewandte Immunologie - Wassermikrobiologie, Medizinische Universitat Wien
56 Abteilung Wasserwirtschaft (WA2), Amt der NO Landesregierung, 3109 St.Pélten
T ICC Water & Health - Interuniversity Cooperation Centre Water & Health



