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Innovative approaches in waterway management

temporary and flexible
Infrastructure elements

Temporary infrastructure elements for extreme low water periods
similar to mobile flood protection dams (complementing the fixed dams)
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Flexible infrastructure elements — Danube in 1890

Barges at shallow sections as local mobile training walls at low water levels
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Waesermasse dio angemessenen sind, ist alierdings noch nicht
sichergoestellt und sollte das Stndinm dieser Frage, die bei allen
grosseren Régulirungen schiffbaver Flosse wiederkebrt, nicht
allein Hydrotechniker, sondern auch gebildets praktische Schiffer
beschilftigen, weleh' letztors boi der wiederholten Befahrung
langer Strecken diesbeziigliche Erfabrengen zu sammeln in
der Lage wiren,

Zur Verstindigung bezdglich der Bezeichnungen mige
hier noch bomerkt werden, dass die Donauschiffer, dem
technischen Sprachgebrauche nicht entsprechond, alle ge-
streckten Steinbanten im Streme, seien &3 Buhnen irgend einer
Richtang, oder Leitwerke, Abschlussdimme u. s. w. Sporne”
nennen und deven firele Eoden im Allgemeinen als ,Happ®
(Haupt), die in den Fluss hinavsragenden Enden auch als
«Firkopf* (Vorkopf) bozeichnen; endlich dass die Pflasterung
von Uferbischungen .B'schlacht* (Beschlige) heisst.

V1. Schiffménnische locale Abhilfen mit Beniitzung der
Strimupgen zur voriibergehenden Besserung des Fahr-
Wassers,

Der Schiffer hat oft Gelegenheit, die Gesetze des stromen-
den Wassers auszunutzén, wenn es sich um mowmentans Ab-
hilfe gegen leicht za bebebende Hindernisss im Fabrwasser
handelt,” wabei er auf Selbsthilfe angewiesen ist. In dieser

Beziehung baben die Donauschiffer, gendthigt durch die vielen -

und  wechselvollen Haufenbillungen nnd Umlegungen des
Stromatriches, selt langer Zeit einige Praktiken gettbt, die
anch anderwirts ndtzlich angewendet werden kénnen. Hier
sollen einige dersefben beispielsweise angefibrt werden,
um darauf hinzuweisen, dass es sich lobnt, im Verkehr mit
erfabrenen Donauschiffrn auch in dieser Bezichung von
thnen zu lernen. ;

Wenn die Pahrbahn durch eine minder bedeutende Boden-
schwelle verseichtert, oder anf eine zu seichte Schlensse odor
aof ein solches Gescheide reducivt ist. wae in alluvialen
Weitougen zor Zeit ded Niederwassers, besondors uvomittelbar
nach sehmnell verlaofenem Hochwasser, nicht selten vorkommt,
wird zur Vertiefung oft mit Nuizen ein Mittel angewendet,
welches auf den Grundsitzen iber.die Einschrinkung des
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Bettes berubt. Am obeéren Eingang des Gescheides werden
lings eines oder beider Ufer entsprechend beladene Sohleppe
angelegt, welche die Stelle von Lingsbauten zur Einschrinkung
des Beties vertreten und, wenn der Grund auss nicht allzu
schwer beweglichem Schotter oder Sand, oder auch aus suppigem
Schlamm besteht, die Wirkung hervorbringen, dass die ver-
stirlte Stromung das Bet! um einige Decimeter avstieft, Es
wird aber dabei vorausgesetet, dass in der Strecke vermige
ibres Gefilles eine picht zn geringe Stromgeschwindigkeit
herrsche; denn bei schwacher Strdmung ftberwiegt der Rick-
stan oberhalb der Schleppe, und es legen sich dasslbst Ge-
schiehe an (vergl. 8. 53, D4). Aof die hier dargestellte Axt
kdnnen allenlings nur geringe Anschwellungen in  kurszer
Lingenerstreckung  beseitigh werden, aber oft handelt es

Fig. 40

gich- ebon nur om eine so unbedentonde Tiefendifferenz
und um wenige Tage, bis das Wasser wieder zugibt. Bei
festem Grunde (schwerem Schotter, Felsen, plastischem Tetten)
reicht dieses Mittel nicht ans. Da es nichts Anderes kostet,
als eine Disposition mit schon vorbandenen Fahrzeugen, hat

e unter den gecigneten Umsiinden entschiedenen prakiischon

Werth. Fig. 44 erliatert diesen Gegenstand.

Aetnlich verh#lt es sich mit folgender Abhilfe. Wenn
die Stromung nicht in der Richtong der zm vortiefenden
Fahrbahn, sondern schief gegen dieselbe geht, winl ein be-
ladener Schlepp 0 gegen die Stromung gestellt, dass ibr
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Reflex vom Schlepp (der hier wie ein Abweisusgsdamm wirkt)
in die Richt des iefenden und za erweiternden Ge-
rinnes fillt (Fig. 45). Man nennt diess Operation Hin-
schelehen® (von .sehelch®, d. h. schief). _
Hauptsieblich zor Verbreiterung der Fahrbahu
zwischen Schotter- oder Sandhaofen dient das sogenannte
~Wasohen*. Kin Raddampfor, der ontweder so seicht geht,
oder #o gering beladen ist, dass er mabe an das eine Ufer
der auszaweitenden Fabrbahn gelangen kann, legt sich lings
an dio befreffende Stelle und lisst entweder boide Rider oder
das uferseitige Rad in ganz kurzen Schligen abwechselnd
vor- ond riekwirts arbeiten, wohei er selbst auf der gleichen
Stelle bleibt nnd nor ein Aufwithlen des Wassers hervorbringt.

Fig. b,

Der dabei entstohende Wellonschlag vaterwiihlt das Ufer, das
Jose Material desselben stdrzt ab, und die Strémung fahrt
den aufgewithiten Schotter leichter fort, als sie den bereits
festliogenden fortfihren kinnte.

Fs handelt sich fberhaupt bei solchem DMateriale oft
n% darum, die Teigheit zu dberwinden, dasselbe ans semner
fle Lage zu bewegen, woranf sich die Strimung der in
Bowegung gesetrten Steincben oder Kirner leichter bemaebtigt.

Hierauf beruht anch die Anwendung des sogenannten
.Baggerrechens®. Anf einem starken Frachtdampfer oder

Source: ,,Die Donau — Ihre Strdmungen und Ablagerungen®, 1890, Wien, Ritter v. Lorenz-Liburnau
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Pilot for flexible low water regulation

: Pilot project:
SR _ Loaded barges strategically
Conventiiitas.: T positioned next to shallow

sections as a temporary and
mobile training wall

Effects: narrowed cross-
section increases flow
velocity and bottom shear
stress

Gravel bank f:v ¥

| Sy sy B Results: increased fairway
Flexible, adaplive. 2 d9Y} i depths for the shipping

and reversible = o T sector when most needed
“-'atem-'a}-' structure '
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On the way to dynamic low water regulation

step 1 _ ]
Completing all the legal requirements:

» Hearings with authorities and technical experts
» Prove the anchor strength and anchor chains
» Legal framework for implementing the pilot
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On the way to dynamic low water regulation

step 2

Implementation of the pilot (= temporary and mobile training wall):

loading barges with gravel
positioning the barges at the critical sections next to the fairway

securing the barges with heavy anchors
removing the barges at high water levels
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On the way to dynamic low water regulation

e s Documentation and moving forward:
« Implement project supervision and monitoring to measure the effects
* Document the results
» (et feedback and report on lessons learned
water level Wildungsmauer 1997-2022
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The future of river management

Test pilot in Danube countries 2023 — 2027:
~FAIRwayDanube II*

» Austria in 2023+

« Croatia, Romania and Bulgaria in 2024+

—> international front runner in innovative waterway
infrastructure management

Next phase 2027+
Move beyond barges to implement modern adaptive
technology for low water management

viadonau

FAIRWQAY/

Danube

RN Co-funded by
N the European Union
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QOutcomes

Innovative solutions for dynamic river management:
-—> Optimal adaptation to water discharge
—> Stable fairway parameters for the shipping sector in extreme low water periods

-> Riverbed stability without permanent impact on sediment transport and
ecosystem of the river

synthesis of waterway management and
environmental functions of rivers

dynamic river management
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Thank you for your attention!

Contact

Michael Kalb

Waterway Management

T +43 50 4321-4005
michael.kalb@viadonau.org
Donau-City-Stral3e 1, 1220 Vienna






